4.° ESQC

Naturaleza vectorial de las fuerzas
Las fuerzas son magnitudes vectoriales, lo que significa que quedan definidas por un Peso D Un cuerpo baja por un plano inclinado 30° con un coeficiente de rozamiento ¢ = 0.2.
vector, del cual hay que definir su: Calcula la velocidad que llevard y el espacio recorrido al cabo de S s, si inicialmente estaba
El peso es la fuerza con la que la Tierra atrae a un objeto. Se calcula como: €1 1EDOSO
poso.
P = m3,
s Soluciéon

donde 7 es la masa del objeto y ¢ es la aceleracién de la gravedad. Siempre se dirige hacia el
centro de la Tierra (hacia abajo en la mayorfa de los casos).

Modulo Longitud del segmento. Lo primero hacemos un dibujo representando la situacién:

Direccion Recta que lo contiene.

Sentido Dado por la punta de la flecha. Normal N N

También llamada fuerza de reaccidn, se define como la fuerza que ejerce una superficie \
sobre un cuerpo apoyado sobre ella. Esta es de igual magnitud y direccidn, pero de sentido

. . s 5 A A A A contrario a la fuerza ejercida por el cuerpo sobre la superficie.
En dos dimensiones, un vector se puede escribir como 4 = 4, 1+ ay); donde1y]son vectores

unitarios (médulo = 1) a lo largo de los ejes x e y. El mdédulo de 4, | 4], se calcula como

(teorema de Pitdgoras) |Z| = \/4925 + a;. N
a) c)
Suma o resta de vectores .
® >
Graficamente, dibujando un vector a continuacién del otro y uniendo el origen con el pun- N T
to final: l
Y
P = mg P = mg
>
b S b
a Figura 1. Fuerza normal en a) una superficie horizontal, b) un plano inclinado y c) una superficie vertical.
_)
A : 2 B
Rozamiento /. 3(0° = mg
La fuerza de rozamiento es la fuerza que existe entre dos superficies en contacto, opo-
» : niéndose siempre al movimiento relativo entre ambas superficies. La fuerza de rozamiento )
O analiticamente, componente a componente: . p p Las fuerzas que actdan son:
.7 ( b)Y+ ( b es proporcional a la normal N:
at+o=\a,+o,)1+\a,+ D _ A A :
x0T y T %)) f.=uN, . PesoP——BC1—PyJ,donde.
lond oo 1 P.=mgsina = 9.8msin30° = 4.9m N
onde u es el coeficiente de rozamiento.
WIOR “ Py = myg cosa = 9.8m cos 30° = 4.93m N
12 ley (ley de la inercia) N | * Normal N = Nj

»
« . -y . * Fuerza de rozamiento /., = uN1=0.2N1N
Todo cuerpo preserva su estado de 7eposo 0 movimiento rectilineo umfm'me salvo que

actie una fuerza sobre el.” . Escribimos la 22 ley de Newton para cada componente:
B Componente x — f.— P. = ma (1)
22 ley (ley fundamental de la dindmica) s Componentey —» N - I, = 0 (2)
“El cambio de movimiento es proporcional a la fuerza ejercida y se hace en la diveccion -
, . Prop » / J ) Despejando N = P, = 4.9y3m de (2) y sustituyendo en (1), utilizando ademds que
de la linea recta en que se ejerce la fuerza. Y
f.=02Nyquel, = 4.9m:
Matemdticamente, se escribe como Figura 2. Fuerza de rozamiento en a) una superficie horizontal, b) un plano inclinado y ¢) una superficie 0.2 4. 9\/5 wr— 499 = ma — a=-32m/ 52
> R ., . vertical. R R )
Z F =ma (laaceleracidn es proporcional a la fuerza neta) a=-321m/s
En el 8I la fuerza se mide en newton (N): 1N = 1 kgms™. Centripeta f . La velocidad que llevard alos S s la calculamos con la ecuacién de la velocidad:

Se llama fuerza centripeta a la fuerza o a la componente de la fuerza que actta sobre un v=vytar=0- 302; 5=-160m/s
objeto en movimiento sobre una trayectoria curvilinea y que estd dirigida hacia el centro o =-16.01m/s

de curvatura de la trayectoria. Su médulo se calcula a partir de la aceleracién centripeta,
haciendo uso de la 22 ley de Newton:

32 ley (ley de la accién-reaccion)

¢ o/ . o/ o b)),
Para toda accion siempre loozy UNA Veaccion i gmzl y opuesta.
Para el espacio recorrido podemos utilizar la ecuacién del movimiento:

Siun cuerpo A ejerce una fuerza sobre otro cuerpo B, éste ejercerd sobre A una fuerza igual 1 , 1 )
. . > 2 2 Ax = |x—xy| = |vg-t+zat"| =|0-=-3.2-57| =40.0m
y de sentido contrario (Fpg = —Fa)- fo=ma ,=m-= = 2 2
C C R
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