
Esto permitía explicar los espectros de emisión de los elementos
químicos, es decir, el hecho de que al someter a la llama a sales
de diferentes elementos, la luz emitida era diferente para cada
elemento y característica de él, tal y como habían observado ya
en el siglo XIX espectroscopistas comoRobert Bunsen (1811–
1899) yGustav Kirchoff (1824–1887). La explicación de los es-
pectros de los elementos que lograba ofrecer el modelo de Bohr
fue una fértil consecuencia del mismo, no la causa que llevó a
Bohr a desarrollar un nuevo modelo para el átomo; pues real-
mente fue la química de los elementos lo que motivó a Bohr a
perfeccionar el modelo deRutherford. Cabe destacar que otros
físicos de la época, como JohnW. Nicholson (1881–1955), ha-
bían intentado, antes que Bohr, vincular la estructura del áto-
mo con las líneas de los espectros de emisión de los elementos.
No obstante, el modelo de Bohr tuvo un gran éxito, ya que lo-
gró crear un puente resistente entre las nuevas ideas cuánticas,
la física clásica y la evidencia experimental. Aunque el modelo
de Bohr solo permitía explicar de forma satisfactoria los espec-
tros del hidrógeno y de iones hidrogenoides, Bohr pensaba que
sería posible acomodar su modelo para explicar los espectros de
elementos con más electrones.
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Modelo atómico de Bohr. Cada órbita (𝑛) puede albergar un máximo
de 2𝑛2 electrones. Traducida y adaptada de

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Bohr_atom_model_English.svg.

Los estudios de Bohr sobre el átomono se centraron únicamen-
te en la corteza electrónica. Bohr, además, planteó que los nu-
cleones (protones y neutrones) que forman el núcleo se com-
portan entre sí como las partículas que constituyen una gota de
un líquido. Este modelo de gota líquida fue defendido también
por George Gamow (1904–1968), quien había realizado una
estancia en el Instituto de Física Teórica en 1928.

El legado de Bohr

Tres años después de su fallecimiento en 1962, el Instituto de
Física Teórica al que Bohr dedicó gran parte de su vida fue re-
bautizado como el nombre de Instituto Niels Bohr. En 1975,
su hijo Aage Niels Bohr (1922–2009), ganaría junto a James
Rainwater (1917–1986) y Ben R. Mottelson (1926–2022) el
Premio Nobel de Física por sus estudios sobre la estructura del
núcleo atómico. En 1997, el elemento 107 de la tabla periódica
fue denominado bohrio (Bh) en honor a Niels Bohr. Bohr fue
consciente de que su modelo no representaba la realidad ató-
mica, sino que era una representación mental útil para explicar
algunos fenómenos atómicos.Hoy sumodelo sigue presente en
nuestros libros de texto, pues si bien el modelo mecanocuánti-
co explica de formamás satisfactoria los hallazgos científicos del
último siglo, el modelo de Bohr sigue siendo de interés para ex-
plicar algunos aspectos de la física y la química, dos ciencias en
las que Bohr dejó un valioso legado.
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Biografía

Niels Bohr nació en Copenhague el 7 de octubre de 1885 en
el seno de una familia de dilatada tradición docente, ya que su
bisabuelo y su abuelo fueron profesores. Su padre, el médico
Christian Bohr (1855–1911), también fue profesor. Enseñaba
Fisiología en la Universidad de Copenhague, de la que llegó a
ser rector. Sumadre, Ellen Alder (1860–1930), de origen judío,
procedía de una familia ligada al mundo financiero. El joven
Bohr, su hermana mayor, Jenny, y su hermano pequeño, Ha-
rald, crecieron en un hogar donde la cultura estaba muy pre-
sente, ya que sus padres organizaban tertulias en casa a las que
asistían científicos, humanistas y artistas.
En sus años en el instituto Bohr se interesó mucho por las cien-
cias, pero también por la filosofía y el teatro, mostrando una
gran capacidad como comunicador. Tras dudar entre estudiar
Física o Filosofía, finalmente se inclinó por la primera, aunque
nunca abandonó su interés en la segunda.
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El13demayode1911,solounosmesesdespuésdelatrágica
muertedesupadre,defendiósutesisdoctoralsobrelateoría
electrónicadelosmetales.Ensutesis,Bohrpartíadelmodelo
dePaulDrude(1863–1906),queconsiderabalosmetalescomo
unareddeátomoscargadospositivamentequeestabanrodea-
dosdeungasdeelectronesdecarganegativa.Laprincipalcon-
tribucióndeBohrfueconsiderarquelainteracciónentrelos
cationesyloselectronesnosedebíaaloschoquesentreambos,
sinoalaexistenciadecamposdefuerza.

JuntoaThomsonyRutherford

En1911eljovendoctorBohrsetrasladóaCambridge,donde
pudotrabajarconJosephJohnThomson(1856–1940),quien
habíadescubiertoelelectrónen1897.UnañodespuésBohrse
trasladóaManchester,dondepudotrabajarconErnestRuther-
ford(1871–1937).Noobstante,sutiempojuntoaRutherford
tambiénfuebreve,puesel1deagostode1912secasóconMar-
gretheNorlund(1890–1984)enCopenhague.Elmatrimonio
tendráseishijos,delosqueperdierondos,quedesarrollaron
destacadastrayectoriasendistintosámbitos:HansHenrik(mé-
dico),Erik(ingeniero),AageNiels(físico)yErnest(abogado).
Trasocuparvarioscargos,en1916fuenombradocatedráticode
FísicaTeóricadelaUniversidaddeCopenhague,dondedesa-
rrollósutrayectoriaprofesional,realizósusimportantesinves-
tigacionessobrelaestructuranuclearyelectrónicadelátomoe
impulsólacreacióndelInstitutodeFísicaTeórica.

ElInstitutodeFísicaTeóricadeCopenhague,untemplo
delafísica

Estecentrodeinvestigaciónfueinauguradooficialmenteen
1921.Unañodespués,BohrobtuvoelPremioNobeldeFísi-
ca.MientrasBohrseencontrabaenEstocolmopararecibireste
prestigiosopremio,lellegóuntelegramaqueanunciabaqueen
suqueridoinstitutosehabíadescubiertounnuevoelemento
químico:elhafnio(Hf),elementollamadoasípuesHafniaes
ladenominaciónlatinadelaprimitivaciudaddeCopenhague.
Poresteinstitutopasaránmuchosdelosgrandesfísicosdelsi-
gloXX,comoWernerHeisenberg(1901–1976),físicoqueade-
másdeformularsufamosoprincipiodeincertidumbretrabajó
alserviciodeAlemaniadurantelaIIGuerraMundial,loque
lellevóaunapolémicaconversaciónconBohrsobrelasarmas
nuclearesquepasaráalahistoria;

ErwinSchrödinger(1887–1961),quienademásdeplantearsu
famosaecuaciónquedescribeloselectronesmediantefuncio-
nesdeonda,discrepóconBohrsobreelcarácterdifusodelas
nuevasideasdelateoríacuántica;oWolfgangPauli(1900–
1958),quienformulóelprincipiodeexclusión,unadelasreglas
básicasdelmodeloatómicomecanocuántico.Asimismo,Bohr
tuvocontactoconotrosdestacadosfísicosdelaépoca,como
MarieCurie(1867–1934)oAlbertEinstein(1879–1955),con
quienescoincidióenelCongresoSolvayde1927,reuniónque
congregóenBruselasalasfigurasmásdestacadasdelahistoria
delafísicaanivelinternacional.

PauliyBohrenSueciaen1951observandoelmovimientodeun
popularjuguete(tippetop)delaépoca.Fuente:

https://arkiv.dk/en/vis/5909888.

Guerrayciencia

DinamarcasehabíamantenidoneutraldurantelaIGuerra
Mundial(1914–1918).Sinembargo,laIIGuerraMundial
(1939–1945)síafectódirectamenteaDinamarca,quefueocu-
padaporAlemaniaen1940.Bohr,cuyamadreeradeorigenju-
dío,estuvoapuntodeserdetenidoen1943,perologróescapar
juntaasufamiliaexiliándoseenSuecia.BohrysuhijoAagese
trasladaronaEstadosUnidosdondeseincorporaronalProyec-
toManhattan,quehabíacongregadoenLosÁlamosagrandes
mentesdelacienciaparalafabricacióndelabombanuclear.
Trasellanzamientodelasbombasatómicasenlasciudadesja-
ponesasdeHiroshimayNagasakienagostode1945,trágico
acontecimientoquecondujoalfinaldelaIIGuerraMundial,
Bohrinicióunacampañaparaconcienciaratodoslospaísesde
lanecesidaddelcontrolinternacionalsobrelasinvestigaciones
nucleares.Paraello,nodudóenescribircartasyartículosde
prensa,enunaclaramuestradelcompromisosocialypolítico
que,segúnBohr,todocientíficodebíatener.

ComoélmismoescribióensucartaabiertaalasNacionesUni-
das:

“Elprogresodelacienciaylatecnologíahaligadopara
siempreeldestinodetodaslasnaciones.”

NielsBohr,9dejuniode1950.
Finalizadalaguerra,BohrysufamiliaregresaronaDinamar-
caenagostode1945.Bohrsejubilódiezañosdespués.Dejó
lasaulas,perosiguióalfrentedesuqueridoInstitutodeFísi-
caTeórica.El17denoviembrede1962fallecióporuncolapso
cardíaco.

Entrelafísicaclásicaylafísicacuántica:el
modeloatómicodeBohr

En1912NielsBohrtratabadeconciliardosideasentoncesse-
paradas:elmodeloatómicodeRutherford,queasumíaquelos
átomoseranprácticamentehuecos(conundiminutonúcleo
atómico)ylahipótesisdeloscuantosdeMaxPlanck(1858–
1947),queintroducíalaideadequelaenergíanoseintercam-
biabadeformacontinua,sinoenformade“paquetes”(cuan-
tos).Unañomástarde,Bohrplanteóunmodeloatómicoen
elqueloselectronesorbitanentornoalnúcleosoloendeter-
minadasórbitas(estadosestacionarios)enlasqueelmomento
angulardelelectrón(esdecir,elproductodesumasa,suve-
locidadysudistanciaalnúcleo)esmúltiploenterodeℎ/2𝜋,
dondeℎesladenominadaconstantedePlanck,cuyovalores
ℎ=6.626×10−34Js.Bohrfusionabaasíunaideadelafísica
clásica(loselectronesorbitandoentornoalnúcleoporacción
delafuerzaelectrostáticaqueactuabacomofuerzacentrípeta)
conunaideadelaentoncesnovedosafísicacuántica(notodos
losvaloresdelmomentoangulardelelectrónsonposibles,úni-
camentesepermitenalgunosdeellos,esdecir,elmomentoan-
gulardelelectrónesunamagnitudcuantizada).Precisamente,
elfísicoWanderJ.Haas(1878–1960)habíaintentadoen1910
justificarelvalordeℎutilizandoelmodeloatómicodeThom-
son.Sinduda,unamuestradequecrearpuentesentrelasviejas
ynuevasideasdelafísicaeraentoncesundesafíocolectivopara
lacomunidadcientífica.
OtraideaclavedelmodeloatómicodeBohrfueconsiderarque
loselectronespodíansaltardeunaórbitaaotraemitiendooab-
sorbiendocuantosdeenergíaenformadeluz(fotones).
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